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1. Parametres de la mesure

DONNEES GENERALES
Date mesure 24/02/2021
Opérateur AGG
Client XXXX
Shack Hartmann 100x100 Alcor System
Objectif Shack Hartmann 120mm
Miroir plan 356mm Lightwhite

CARACTERISTIQUES INSTRUMENT

Marque instrument Célestron
Diamétre 203mm

Focale 2000mm

F/d 10
Caractéristiques optiques Schmidt cassegrain
Modele C8 (black tube)
Accessoire NA : sortie directe
Serial number 903903

TRACABILITE DE LA MESURE

Type de mesure

Sur I'axe

Collimation

Sur banc avant mesure WFE

Double passe

Oui

Référence fichier calibration

calibration_24_02_2021_mesure_C8

Mode d’analyse

Modal + zonal

Nombre d’acquisitions par mesure 5
Mesures de répétabilité 4
Réf : 2021-01 © LIGHTWHITE
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2. Echantillonnage et pentes locales
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3. Mesure de front d’onde modal

Image acquisiion Spots posiion  Modal reconstruction [Zemikes]  Zonal reconstruction  PSF [From Modal reconstruction]  MTF [From Maodal reconstruction)

Annular Zemike [0.4] nm

Z1[Tilt =) 8395 [zt to zero)
Z2[Tilt ] -2B609.6 [set to zero)
Z3 [Defocus] 2324 [zetto zemm)
Z4 [Bstigmatism +307] B3

25 [Astigmatism +457] 470

ZE [Coma ) 123

Z7 [Coma ) E57

Z8 [3rd spherical] 424 [Z8 corected]
Z9 [Tretoil <) 4.2

Z10 [Trefail '] 5E

Z11 [Bth astigmatizm +/-45°] 9.2
Z12 [Gth astigmatisra 0-907 -9

Z13 [Tetrafail 1) 50
214 [Tetrafail 2) 25
Z15 [Bth Trefoil x-auis) 27
Z16 [Gth Trefail y-axis) 14
Z17 [5th Coma =-axig| 76
Z18 [Gth Coma p-axig] 14.4
219 [5th sphericall 26.9
Z25 [Tth spherical] 4.0
Z3E [3th spherical] 04
Z26 [Quadrafail 1) 83
227 [Quadrafail 2] 0.3
All units in nm
Min -81.4 Rm= 382
Max 1482 Peak-P 2296
Coma G6.8 Astig. 475
FIT emor (as pixel per spot]  0.109 hare
All units in Lambda / %
Feak to Peak | 2.4 Dit. previous []
Firns | 14.4
Zernike Data
60
40
£ " D [
E = o —— ——— e
=20
_40 L]
zZ1 72 s § 74 75 78 77 zZ8 79 710 Z11 712 713 714 Z15 Z16 Z1T Z18 719 725 736 726 727
Type d’erreur Valeur absolue | Erreur en Lambda / Incertitude
Erreur front d’onde Pic to Valley 230,5 nm A/2,4 a 550nm +/-3,5nm
(moyenne)
Erreur front d’'onde RMS (moyenne) 39,4 nm A/14,0 3 550nm +/-1,5nm
229,6 nm A/2,4 a 550nm
Mesure 1 -
38,2 nm A/14,4 3 550nm
233,9 A/2,4 a 550nm
Mesure 2 -
40,3 A/13,6 3 550nm
230,3 A/2,4 a 550nm
Mesure 3 2
40,0 A/13,7 3 550nm
228,3 A/2,4 3 550nm
Mesure 4 39,2 A/14,0 3 550nm
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Le front d’onde issu de l'instrument présente une erreur RMS et PtV trés honorable. Les 3 contributeurs
principaux, d’amplitude modérée, sont un peu d’astigmatisme, de coma et d’aberration sphérique. On peut
supposer qu’une partie du terme Z7 de coma Y, mesuré a 65,7nm, contient en grande partie un résidu de
collimation perfectible, d’autant que le terme de coma sur X présente une valeur 5 fois plus faible (12.3nm en
valeur absolue).

Avec une WFE RMS de 39,4nm a 550nm, le tube présente une tres belle performance optique globale. On
notera toutefois la présence d’un bord rabattu passé un diamétre de 192mm, plus prononcé suivant un axe
que sur 'autre.

Wavefront X profile Wavefront X profile

180
140
130
120
110
100

20

150
140
130
120
110
100

90

80

70 70
&0 80
B0 50
40 40
30 0
20 20
10 10
o 0
-86 -80 -84 -48 -32 -18 o 18 32 48 84 a0 35 -86 -80 -64 -48 -32 -18 0 18 32 48 84 80 96
Radius Radius
‘Wavefront ¥ profile ‘Wavefront Y profile

40

100 15
o0 30
80 25
70 20
&0 13
B0 5
40 0
30 5
20 -10
10 18
o 20
= E
-20 35
-30 -40
-40 -45
-50 -50
60 -55
70 -80

96 80 54 48 .32 15 0 15 32 43 54 30 9% -86 -80 -84 -4 -32 -16 o 16 32 48 64 80 86
Radius Radius

Visualisation de la forme du front d’onde selon une coupe horizontale (X) et verticale (Y). L'unité est en
nanometres en ordonnée et en mm en abscisse. A gauche tilts et défocus soustraits, a droite tilts, défocus et
coma Y (Z7) soustraits. Le « verre » se situe sur la partie supérieure de la courbe, le bord présente donc un
aspect localement rabattu.
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4. Mesure de résidu analyse zonale

TitX/Y removed
Defocus removed
Astig -45° removed
Astig +45° removed
Coma X removed
Coma Y removed
Z8 removed

Z9 removed

Z10 removed

Z11 removed
Z12 removed
Z13 removed
Z14 removed
Z15 removed
Z16 removed
Z17 removed
Z18 removed
Z19 removed
Z25 removed
Z36 removed
Z26 removed
Z27 removed

La carte zonale de résidu permet de visualiser les défauts de haute fréquence, c’est-a-dire, les défauts locaux,
souvent associés au processus de fabrication des éléments optiques.

Ici la carte présente quelques zones en couronne mais d’amplitude relativement contenue. Associé a la
présence d’un bord rabattu, on peut présupposer un travail partiel sur zone en couronne via un outil de petite
taille. De ce point de vue, la figure est typique d’'un schmidt cassegrain du commerce, et se situe dans la
moyenne des tubes déja mesurés.
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5. Reconstruction PSF et rapport de Strehl

Strehl ratio - 61
Strehl ratio

Min: BE3IE-013 Max: 6.15E-001 ¥%=239'=5121-0.000233

Stiehl ratio - 61.53% (Max absolute possible : 72.68%)
Stiehl ratio finc. central obsc) : 84.68%
80% EE radius : 11.02 um (diffract : 5.04 um) | 1.14 arcsec (diffract - 0.52 arcsec)

intensity

PSF X center profile
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Le rapport de Strehl de 84,7% en tenant compte de I'obstruction, soit confortablement margé vis-a-vis de la
limite de diffraction de 0,8. Le résidu de collimation (terme Z7 de coma) est perceptible dans la courbe de la
PSF suivant X, notamment au niveau de I'anneau principal.

Sl le terme de coma suivant Y est mis a 0, il est intéressant de constater que le strehl monte a 90%, et la PSF
devient quasi parfaitement symétrique. La vraie performance du tube se situe donc entre ces 2 valeurs.
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L'optique fournit en conséquence des images fines et (trés) piquées.
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6. Conclusion

L'instrument testé présente un tres bon niveau de qualité optique.

La WFE de 39,4nm RMS, soit A/14 a 550nm, est garante d’images de grande qualité, piquées et
contrastées.

La vraie précision du tube est méme supposée un peu meilleure, si I'on fait abstraction d’un résidu
de coma sur un axe di a une collimation encore tres légérement perfectible. Le strehl ratio se situe
réellement entre 0,85 et 0,9, soit largement au dessus du pouvoir de résolution théorique de
I'instrument.

SIGNATURE :

PS : Toutes les images du présent rapport sont fournies au client par mail.
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